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python與機器學習-以 Abalone資料為例 

沈郁婷 副統計分析師 

 

機器學習 

在傳統的應用上，若要讓系統能夠達成媲美人工智慧執行的方式，

必須將規則及程式碼清楚的寫入系統當中，而機器學習(Machine 

Learning)則是讓電腦利用過去的資料，不斷從中自行學習、自行改善，

最後漸漸得到該項規律的一種方式。 

 

機器學習能夠應用在各種地方，例如：讓電腦判斷圖片內的動物

是貓還是狗、由 google 開發的無人車，讓電腦代替人類進行自動駕

駛、又或者是著名的 alphago，利用電腦自行從棋譜內學習下棋的策

略，最後成功打敗了各個著名的棋士。由 alphago 的例子可以知道，

圍棋的規則較為複雜、棋盤較大、會改變整體情況的因素太多，故不

是將基本的圍棋規則寫入系統內系統就可以判斷最合適的下一步。而

機器學習就適合用在這種多特徵、較無直觀規律可循的情境上。 

 

在傳統的機器學習中，一般來說可分為兩大類，監督式學習及非

監督式學習。監督式學習是一種利用訓練資料集讓電腦從中學習、推

理出一個模型，此模型是由訓練資料中的特徵值以及標記(label)所計

算出來的，故有新資料時，可以利用新資料的特徵值讓此模型自動標

示此資料之標記，在訓練模型時所用的標記為人為所標示的。 

 

監督式學習通常被應用於解決“分類”問題，用於判斷行為是否有

改變。非監督式學習則是電腦利用訓練資料內的特徵值進行學習、推

理，最後得出一個模型，此模型會依照特徵相近的資料群聚在一起，

故有新資料進來時，可以利用新資料的特徵值讓模型自動將資料群聚。

而兩種學習方式最大的差別在於資料是否有人為標記，兩種學習的輸

入皆為資料的特徵值，而輸出的差別在於監督式學習的輸出通常為訓

練資料集中人為標記的結果。 
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Python 

Python是一種很常見及泛用的高階程式語言，相較於其他的程式

語言，例如：Java、C、C++，Python的寫法較為簡潔、直觀，開法者

能夠藉由 Python 較簡易即利用更少的代碼編譯出自己想要表達的想

法，由於其簡潔、直觀的特性，Python現今常被用來進行資料分析以

及機器學習。 

 

在Mac的 OSX系統當中，Python為內建的語言，故使用者只需

要在終端機內輸入”python”，即可進入 Python的編譯器。如下圖所示： 

 

而在 Windows 系統中，由於 Python 並非內建的語言，故必須經

由網路從官方網站中下載，安裝完成夠即可從開始→所有程式中的

Python2.7資料夾內打開 IDLE進行編譯。如下圖所示： 
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Abalone資料集 

UCI資料庫是著名的開放資料庫，有著各式各樣的資料集，裡面

的資料常常被學者用來進行分析及實驗，也是機器學習初學者取得自

我學習資料庫的一個好地方。而 Abalone 資料集在 UCI 資料庫內是

最被常使用的前 10 名。這個資料集的特性為資料容易解讀、是真實

的資料、特徵值內容直觀、資料量夠大。 

 

 此資料集在一開始是被用於預測 Abalone 的年齡，由於要分辨

Abalone的年齡必須利用顯微鏡觀察 Abalone外殼上環的數量，這種

分辨年齡的行為是無聊且繁瑣的，故資料科學家利用其他的特徵值對

Abalone的年齡進行預測，而這一期 eNews將利用此資料集，用各種

Abalone表面的特徵值，對 Abalone的肉大小進行預測，此預測在未

來能夠幫助 Abalone養殖農直接利用表面特徵來預測肉的大小，不需

將 Abalone剖開，如此能夠讓 Abalone達到養殖的最大效益。 

 

 在此資料集當中，總共有九種特徵值，分別是 Sex、Length、

Diameter、Height、Whole Weight、Shucked Weight、Viscera Weight、

Shell Weight、Ring，每個特徵代表的意義如下表所示。 

Feature Mean 

Sex Abalone的性別 

Length 殼的最長測量值 

Diameter 殼垂直測量的長度 

Height 內部肉的垂直測量長度 

Whole Weight 整個 Abalone的重量(帶殼) 

Shucked Weight Abalone的重量(不帶殼) 

Viscera Weight Abalone的內臟重量 

Shell Weight Abalone殼的重量 

Ring 年齡 

  

此次實驗將利用 Length、Diameter、Whole Weight此三個表面特

徵值，對 Shucked Weight進行預測，此實驗將會將 Shucked Weight先

標記三個類型(大、中、小)，再利用選擇的三個特徵值對 Shucked 

Weight進行監督式學習。 
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此次實驗將利用隨機森林演算法(Random Forest)當作是機器學習

的演算法。 

隨機森林演算法(Random Forest) 

    隨機森林是透過整體學習(Ensemble learning)的思想將多棵樹(決

策樹 decision tree)集合成的一種算法，它的基本單位是決策樹，而

它的本質屬於機器學習的一大分支——整體學習（Ensemble 

Learning）方法。隨機森林的名稱中有兩個關鍵字，一個是「隨

機」，一個就是「森林」。用最簡單的方式比喻「森林」，一棵叫

做樹，那成千上百顆就可以稱做森林。而「隨機」的含義我會在下

半部分解釋。 

    從直觀角度來解釋，每棵決策樹都是一個分類器（此次實驗針

對的是分類問題），那麼對於一個輸入樣本，N棵樹會有 N個分類

結果。而隨機森林集合了所有的分類投票結果，將投票次數最多的

類別指定為最終的輸出，這就是一種最簡單的 Bagging 思想。 

隨機森林的產生 

     

    前面提到，隨機森林中有許多的分類樹。要將一個樣本進行分

類，需要將樣本輸入到每棵樹中進行分類。用個方式比喻：森林中

召開會議，討論某個動物到底是兔子還是松鼠，每棵樹都要獨立發

表自己對這個問題的看法，也就是每棵樹都要投票。該動物到底是

兔子還是松鼠，再依據投票情況來確定，獲得票數最多的類別就是

森林的分類結果。森林中的每棵樹都是獨立的，99.9%不相關的樹做

出的預測結果涵蓋所有的情況，這些預測結果將會彼此抵消。少數

優秀的樹預測的結果將會超脫於芸芸眾生，做出一個好的預測。將

若干個弱分類器的分類結果進行投票選擇，從而組成一個強分類

器，這就是隨機森林 bagging的思想。 
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下圖為隨機森林比喻示意圖： 

.

 

 

實驗流程 

實驗流程如下圖所示： 

 

 第一步會先將原始資料均分成兩份分別為：Training Data & 

Testing Data (Training Data：訓練模型用、Testing Data：用來測試模

型的準確率)，第二步利用 Training Data以及使用 Random Forest演
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算法建立模型，第三步再利用 Testing Data去計算模型的準確率(準

確率公式：預測成功數量/整體資料數量)，由準確率作為此模型的預

測成功率。 

Python與機器學習實作-Abalone資料集 

 此部分將講解如何使用 Python做最基本的機器學習，從資料的

標記到最後算出準確率皆會一一的敘述。在資料的標記部分，由於

是要 Abalone的表特徵預測內部肉的大小，故特徵值 Shucked 

Weight將被用來當作標記，此階段會將數值型特徵值 Shucked 

Weight依照大小來分為三類(大、中、小)，特徵值 Shucked Weight

從 0.001~1.488，計算後得到平均約 0.36，故將 0.36作為區分的分水

嶺，共分為三類(小<0.36、0.36<中<0.72、0.72<大)，並將小、中、

大分別標記為 1、2、3(程式碼無法計算文字類型的值，故須將小、

中、大依照數字表示)，處理完成之資料集如下圖所示： 
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 前三排分別為特徵值 Length、Diameter、Whole Weight的數值，

最後一排為處理過後的標記(Shucked Weight)的數值。 

 

 在此實驗中將使用到 Python中常被用來作為資料分析用的套件

pandas，故須先將它載入到編譯器內，並將處理完成的資料集檔案

(csv)載入到編譯器內，程式碼如下圖所示： 

 

 這段程式碼先將套件 pandas載入，並將其用“pd”表示，並利用

pandas中的語法“read_csv”將先前處理好的資料集載入，載入後的輸

出結果如下圖所示： 

 

 接下來將標記所挑出來，並用“label”所表示，另外需將載入資料

集中的標記移除，此步驟的目的是因爲在機器學習訓練模型的階段

不能夠將標記一起跟特徵值進行訓練，因為這樣會讓訓練出來的模 
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型被標記所影響，故此步驟須將資料集中的標記所移除，其程式碼

如下圖所示： 

 

 將移除標記後的資料集輸出可以發現標記欄位(label)已經被移除

了，其結果如下圖所示： 

 

 接下來的步驟由實驗流程圖可知，須將資料均等的切分為兩部

分，分別是訓練資料集(training data)及測試資料集(testing data)，在

此部分將利用機器學習套件 sklearn中的 model_seletion語法

train_test_split，此語法會將資料依照使用者需求切分成使用者訂定

的訓練資料集及測試資料集的比例，在此語法中需要輸入三個參

數，第一個為特徵值，第二個為標記，第三個為測試資料的比例

(test_size)，由於在實驗中訓練資料集和測試資料集的比例為 1:1，故 
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在此部分將測試資料的比例參數設為 0.5，此段程式碼如下圖所示： 

 

 由圖中可知最後可得四個輸出結果，分別為測試資料集的特徵

值(X_train)、測試資料集的特徵值(X_test)、訓練資料集的標記

(y_train)、測試資料集的標記(y_test)。 

 

 接下來將訓練資料集利用隨機森林演算法進行訓練並輸出訓練

後的模型，在此部分將利用 sklearn中的 ensemble語法

RandomForestClassifier進行訓練，由下圖可知此步驟需將訓練資料

集的特徵值(X_train)及訓練資料集的標記(y_train)輸入。 

 

  

    最後將測試資料放入訓練完成後的模型進行預測，並利用預測

後的結果跟原先測試資料集的標記進行比較，計算準確率，在此部

分使用 sklearn套現中的 metrics語法 accuracy_score計算準確率，此

語法需要兩個輸入值，分別為測試資料集的標記(y_test)及利用測試

資料及預測後的標記結果(y_predict)，最後將其輸出即為準確率，此

段程式碼如下圖所示： 

 

     

    經由計算準確率後能夠得知此模型訓練後的結果是否優良，若

是訓練後的結果不夠優良，需考慮是否在特徵值選取時需要選取更

能夠代表此資料的特徵值或者是資料的標記間需要更明確，而此次

分析結果準確率約為 0.9(如下圖所示)，此數值代表著若未來

Abalone農利用此三個特徵值對新的 Abalone進行預測，在 10次預

測中有 9次是正確的，是一個還不錯的預測模型。 
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結論 

 在這次的 eNews中簡易的介紹了 Python以及機器學習，利用公

開資料集中所提供的特徵值，進行了特徵值的選取以及資料的標

記，並設計了簡易的實驗，最後完成了基本的監督式學習。在現實

生活中有很多資料能夠利用機器學習進行分析及預測，而若需分析

更深層的資料並非此次 eNews如此簡易，需考慮到更多條件。機器

學習和統計分析間有相同及不同的部分，若能將兩者靈活運用且互

相比較，能夠對資料有更多元的解讀。 
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